Paraninfo Gestion de proyectos de instalaciones de telecomunicaciones

Esquemas eléctricos: explicativos y
de conexionado

Una instalacion eléctrica consiste en un conjunto de elementos (componentes
eléctricos) conectados entre si por medio de conductores. Si bien este conjunto ocupa
un lugar en un espacio tridimensional, el problema a resolver mediante la representa-
cion grafica no es el espacial. La dificultad, tanto en las fases de disefio como en las de
ejecucidn y mantenimiento, esta en establecer inequivocamente las relaciones de de-
pendencia entre los elementos del circuito.

Ello se logra mediante distintas representaciones, complementarias entre si, de-
nominadas esquemas eléctricos. Estas representaciones no son el resultado de aplicar
las leyes de los sistemas de representacidon a una realidad tridimensional, sino el fruto
de aplicar distintos convenios légicos. Los componentes de los esquemas eléctricos son
representados de forma simbdlica, siendo por ello de especial importancia definir ade-
cuadamente el convenio adoptado.

l Recuerda que...

Un plano es la representacion grafica a escala de un objeto real.

Un esquema es la representacion de un objeto real por medio de simbolos o
simplificaciones. No procede indicacién de escala.

Un diagrama es la representacién grafica de un proceso, magnitud, funcién o
propiedad no necesariamente vinculada a un objeto real.
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Figura. Esquema eléctrico tipico de la instalacion de un emplazamiento remoto para la transmi-
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1. Tipos basicos de esquemas

Fundamentalmente podemos distinguir entre esquemas explicativos y esquemas
de conexiones.

e Los esquemas explicativos estan especialmente orientados a resolver los problemas
propios de la fase de disefio. Su destinatario es, por tanto, un ingeniero. En esta fase
se plantean problemas muy diversos: cual va a ser la estructura general del circuito
(esquema explicativo funcional); dénde se emplazaran fisicamente sus componen-
tes (esquema explicativo de emplazamiento); o cdmo se relacionaran entre si estos
componentes eléctricos (esquema explicativo de circuitos).

e Los esquemas de conexiones estan orientados a resolver los problemas de ejecu-
cién material. Su destinatario es por tanto un técnico electricista.

En ambos casos, pero especialmente en los esquemas de conexiones, puede re-
sultar conveniente por simplicidad representar agrupados distintos conductores en un
mismo trazo. En ese caso hablaremos de representacién unifilar. Por el contrario,
cuando cada conductor sea representado por un trazo independiente tendremos la re-
presentacion multifilar.

< Ejemplo

A continuacidn, se revisa esta clasificacion de los esquemas eléctricos tomando
como ejemplo una sencilla instalaciéon eléctrica mostrada en la siguiente figura.

~
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Figura. Ejemplo de instalacion eléctrica domiciliaria.
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Se trata de una habitacidn dotada de una ldmpara E gobernada por un interrup-
tor Sy con dos tomas de corriente TC1 y TC2. La alimentacién parte de una caja de dis-
tribucién que recibe una linea y neutro a 220 V, 50 Hz.

Esquema explicativo funcional

El esquema explicativo funcional pretende definir la estructura general del cir-
cuito de forma que pueda ser interpretada en la fase de disefio. Se trata de una primera
definicidn del circuito y, por tanto, no entra en analizar todos los elementos del circuito
detalladamente. En ocasiones, al esquema funcional se le denomina esquema de blo-
ques o esquema sinoptico. Esto es asi porque, como se observa en la figura siguiente,
el circuito se representa como distintos bloques, que pueden coincidir con uno o varios
dispositivos eléctricos, relacionados entre si por medio de flechas.

ALIMENTACION GENERAL
220V, 50Hz
Fase y Neutro

CAJADE
DISTRIBUCION

INTERRUPTOR TOMAS DE CORRIENTE
S TC1y TC2
Manual

LAMPARA

Figura. Esquema explicativo funcional de una instalacién eléctrica domiciliaria.

No es necesario utilizar simbolos normalizados para la definiciéon de estos blo-
gues. Las flechas no representan necesariamente a los conductores eléctricos, sino a las
relaciones de dependencia entre los bloques.

El organigrama de una empresa es un caso particular de esquema explicativo
funcional.

Esquema explicativo de emplazamiento

El esquema explicativo de emplazamiento define la ubicacion fisica de los princi-
pales componentes de la instalacidn. Esta informacién es especialmente util en la fase
de disefio, pues permite coordinar la obra eléctrica con otros trabajos en el seno de un
proyecto, por ejemplo y significativamente la obra civil.
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Figura. Esquema explicativo de emplazamiento de una instalacion eléctrica domiciliaria.

En este esquema se emplea simbologia normalizada. Es habitual en instalaciones
de electrificacion de viviendas, planos de distribucidon en planta de oficinas y talleres,

planos de redes eléctricas, etcétera.
Esquema explicativo de circuitos

El esquema explicativo de circuitos es el mas importante en la fase de disefio. Su
objetivo es describir la forma en que se relacionaran entre si los componentes eléctricos
que integran el circuito. Debe ser por tanto muy didactico y claro.

Los componentes eléctricos se representan entre dos conductores horizontales,
correspondientes a dos fases o bien a una fase y el neutro, como muestra el ejemplo.
Cada componente con funcién de recepcion de energia ocupa una columna en la repre-
sentacién. Asi, TC1y TC2 podrian compartir una misma columna, pero resulta mas claro
separarlos cada uno en una. Los componentes de control, como es el caso del interrup-
tor S, se representan sobre los componentes de consumo que gobiernan (la ldmpara E

en el ejemplo).
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Figura. Esquema explicativo de circuitos de una instalacion eléctrica domiciliaria.

Esquema de conexiones o realizacion

Los esquemas de conexiones estan orientados a resolver los problemas de eje-
cucion material. Su destinatario es el técnico electricista encargado de la ejecucidn de
la obra. No pretenden ser didacticos en cuanto a las relaciones entre los componentes
de la instalacién. De hecho, a partir de ellos suele ser dificil interpretar el funciona-
miento de la instalacidn. Sin embargo, son muy claros en cuanto a los aspectos bdsicos
de la ejecucidn material de la instalacion.

Los esquemas de conexiones deben responder de forma inmediata a preguntas
como cudntos conductores tenemos en esta canalizacion o cdmo debemos conectar los
bornes de este equipo.

Para responder a la pregunta de cual es la longitud de los conductores se repre-
senta el esquema de conexiones sobre el esquema explicativo de emplazamiento.

En este Ultimo caso resulta especialmente conveniente, por simplicidad, repre-
sentar agrupados distintos conductores en un Unico trazo. En este caso hablaremos de
representacion unifilar. Por el contrario, cuando cada conductor sea representado por
un trazo independiente tendremos una representacion multifilar. A continuacién, se
muestran algunos ejemplos.

Representacion unifilar

La siguiente figura muestra la instalacién eléctrica de una habitacién como es-
qguema de conexiones unifilar. En este caso se ha tomado como referencia el esquema
explicativo de emplazamiento de los equipos. Este esquema permite calcular la longitud
de los conductores y el nUmero de los mismos en cada canalizacion.
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-

Figura. Esquema de conexiones unifilar y representacion en emplazamiento de una instalacion
eléctrica domiciliaria.

Este esquema de conexiones unifilar puede representarse ignorando el empla-
zamiento de los equipos. En este caso no sera posible calcular la longitud de los conduc-
tores, pero si el nUmero de conductores en cada canalizacién.
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Figura. Esquema de conexiones unifilar de una instalacién eléctrica domiciliaria.
Representacion multifilar

Cuando se representan todos los conductores con trazos independientes tene-
mos el esquema de conexiones multifilar. Es evidente en el siguiente ejemplo que el
resultado no es el mas adecuado para interpretar el comportamiento de la instalacién
(aun siendo un ejemplo sencillo), pero si es muy adecuado para el técnico de montaje.
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Figura. Esquema de conexiones multifilar de una instalacidn eléctrica domiciliaria.

6 Actividad resuelta

Analiza el siguiente esquema explicativo funcional de la ICT. Las flechas no represen-
tan necesariamente a los conductores eléctricos, sino a las relaciones de dependencia
entre los bloques.

PUNTO DE PUNTO DE PUNTO DE ACCESO BASE DE ACCESO
INTERCONEXION DISTRBUCION AL USUARIO DE TERMINAL
|
i | ol i o
REDES DE ALUMENTACION RED DE RED DE RED INTERIOR
DISTRIBUCION DISPERSION DE USUARIO
rt e ple ple
CANALZACION CANALIZACION CANALIZACION CANALIZACION CANALIZACION
EXTERNA DE ENLACE PRINCIPAL SECUNDARIA INTERIOR DE
USUARIO

E1Y E2, REGLETAS DE ENTRADA DE CADA OPERADOR
S, SALIDA (ARRANQUE DE LA RED DE DISTRIBUdION)
|

RECINTO DE
INSTALACIONES DE
TELECOMUNICACION
INFERIOR
ZONA COMUN DEL EDIFICIO ZONA PRIVADA

Figura. Esquema explicativo funcional de la ICT.
Solucion:

Las redes de alimentacidn son las instalaciones de los distintos operadores que
enlazan con la ICT del inmueble.
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Comprende los dispositivos y el trayecto que van desde la arqueta de entrada

hasta los recintos interiores. Segun el dominio en el que estan situados los distintos

elementos, diferenciamos dos tramos:
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Figura. Esquema de emplazamiento de iluminacion de un set de un estudio de TV.
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< Actividad propuesta

Analiza los siguientes esquemas de emplazamiento de iluminacién, su animacion y
comprueba el listado del equipamiento para:

» Set para entrevistas de 100 m2. lluminacién con leds de un estudio de TV.

I® http://www.dexel.com/set10.htm

e Estudio de noticias de 50 m? lluminacién con fluorescentes y halégenos de un es-
tudio de TV.

I® http://www.dexel.com/set 50m.htm

e Estudio multiuso de 35 m?2 con Chroma iluminacién con fluorescentes y halégena
de un estudio de TV.

@ http://www.dexel.com/set7.htm

e Setde TV de 150 m2. lluminacidn con fluorescentes.

@ http://www.dexel.com/set14.htm

Figura. Analisis de los esquemas de emplazamiento.
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Figura. Esquema explicativo del circuito de amplificador lineal clase B en push-pull de potencia.
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